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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projestaiacji okablowania strukturalnego
w budynkach Akademii Rolniczej w Krakowie przy @zystej 21 oraz Al. Mickiewicza 21.
Proponowana séejest uniwersalnym rozwkaniem umaliwiajacym uzytkownikom dowoln
konfiguracg niezalenie od rodzaju przesytanego sygnatu jak i miejschoiaru. Projekt
opracowano zgodnie z zaleceniami Inwestora,am@a uwadze elastyczéto systemu oraz
wymagania nowoczesnych gdzen transmisji danych. W ramach realizowanego &admwego
projektu jest wykonanie serwerowni w pomieszczefiahiwum znajducym st w piwnicy
ponizej pomieszczenia kasowego w Budynku Administraayjmyrzy ul. Czystej 21. Szczegotly
dotyczce adaptacji pomieszczenia Archiwum na serwer@emnajduj sie w czsci budowlano-

architektonicznej niniejszego projektu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania niniejszej dokumentagji s
Zlecenie Inwestora,

Wizje lokalne, ustalenia z inwestorem,
Podktady budowlane,

Normy okablowania strukturalnego:

YV VY

ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il Information technologyGeneric cabling for customer
premises ;

= TIA/EIA 569A Commercial Building Standard for Teelexmunications Pathways and
Spaces;

= PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systekaplowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe;

= PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Insjala&ablowania
Czes¢ 1. Specyfikacja i zapewnienie jakq

= PN-EN 50174-2: 2002 Technika informatyczna. Insfjal@kablowania.
Czs¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wepnz budynkéw;

= PN-EN 50174-3: 2005 Technika informatyczna. Insfjal@kablowania.
Czs¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zetvn budynkow;

= TIA/EIA 568-B.2-1 Part 2 Balanced Twisted Pair Cabling Components

Addendum 1 — Transmission Performance Specification 4-pair 100 Category 6
Cabling;

= draft specyfikacji JTC 1/25N 981.




3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
W chwili obecnej si€ komputerowa, znajdaga s¢ w obszarze przebudowy sktada i

Gtownego Punktu Dystrybucyjnego MDFzlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym
na Il pktrze Budynku Administracyjnego przy ul. Czystej 20. obrbie tego punktu
dziatap serwery: - terminalowy, firewall, dziatu inwentaggcji, "SIMPLE", ptac, "ptatnika”,

finansowy x2

Pasredniego Punktu Dystrybucyjnego IDF1 zlokalizowanego na korytarzu na Igpze
Budynku Administracyjnego przy ul. Czystej 21. Dongtu tego dochodziwiattowdd z
Budynku Gtéwnego (serwerownia pok 28). DochodziGwniez swiattowod z punktu IDF3
mieszcacego s¢ w budynku Dziatu TechnicznegSwiattowdd ten jednak nie jestywany

ze wzgédu na jego prawdopodobne uszkodzenie.

Pasredniego Punktu Dystrybucyjnego IDF2 zlokalizowanego w pomieszczeniu Kasy na
parterze Budynku Administracyjnego przy ul. Czyx&j Punkt ten patzony jest z MDF

zdublowanym kablem miedzianym czteroparowym UTP.

Posredniego Punktu Dystrybucyjnego IDF3 zlokalizowanego w pomieszczeniu Dziatu
Technicznego na parterze Budynku Gtownego przyvidkiewicza 21. Punkt ten pg¢zony
jest z MDF zdublowanym kablem miedzianym czteropgra STP przechodzym przez
IDF2. Wychodzi std do MDF wspomniany wcZniej uszkodzonywiattowod. Komputery
podihczone do punktu IDF3 ze wzglu na jego din odlegid¢ od MDF nie pracuj
poprawnie. Cgsto dochodzi do catkowitej utraty komunikacji z MDPrawdopodobnie
rowniez kabel STP poprowadzony na zesma budynku ze wzgbu na nieprzystosowanie

do pracy w warunkach zewtnznych utracit z czasem swoje parametry.

Punktu Dystrybucyjnego zlokalizowanego w pomieszczeniu serwerowni nr dgarterze
Budynku Gtéwnego przy Al. Mickiewicza 21. Tu dopragizony jestswiattowdd od
dostawcy internetu ISP. £t doprowadzony jesiwiattow6d do IDF1 oraz do budynku AR
przy Al. Mickiewicza 28. Urzdzenie aktywne marki Extreme Networks model 400-24t
posiada jeden wolny padtviattowodowy.




4. PROJEKTOWANE ROZWI AZANIA SZCZEGOLOWE

Zatozenia do projektu:

o] Minimalne wymagania elementéw okablowania strukhego to rzeczywista Kategoria
6 (komponenty)/ Klasa E (wydajfiocatego systemu);

0 Okablowanie poziome ma byprowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu F/FTP
(PIMF) o pdmie przenoszenia 600MHz, w ostonie niepalnej LSZArkdnica zyty
23AWG, srednica zewgtrzna 7mm).

0 Okablowanie poziome ma byzrealizowane w oparciu 0 modut gniazda ekranowany
RJ45 kat. 6, SL (SlimLine);

0 Zgodnie z wymaganiami norm @y 4 — parowy kabel ma bytrwale zakaéczony na
ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym wedmie od strony zytkownika

oraz czteroparowym atzu IDC od strony panela krosowego;

0 Punkt kaicowy PEL oparty zostat na skwej ptycie czotowej w uchwycie do ospta
Mosaic (45x45) w systemie z movoscia wyposaenia w dwa ekranowane moduty
RJ45 SL kat. 6

0 Okablowanie pionowe ma byprowadzone kablemwiattowodowym wielomodowym
typu OM2.

Wszystkie elementy pasywne skiaga sé na okablowanie strukturalne mgsby¢
oparte na komponentach tego samego producentacvkatib i pochodZi z jednolitej oferty
reprezentujcej kompletny system w takim zakresie, aby zosipstnione warunki niezoine do

uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

System powinien zostawykonany zgodnie z nomnISO/IEC 11801 drugie wydanie
(wrzesiéh 2002) lub EN 50173-1 (gdziernik 2002).

Aby zagwarantow@ uzytkownikowi rzeczywiste i powtarzalne parametry &garii 6
oraz potwierdd zgodnd¢ proponowanego rozwZzania z hajnowszymi edycjami
wspomnianych standardow (wyd. 2002 r.) i niezaté¢ od dostawcy komponentéw wymagane
jest na etapie oferty przedstawienie odpowiedniehtyfikatbw wydanych przez niezalee

laboratoria uwzgidniajpjce najnowsz metodt kwalifikacji komponentéw  sieciowych




(szczegbtowe wymagania dotyce testowania w/w komponentéw zawartge \8 normie
TIA/EIA 568-B.2-1).

5. STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapemre transmisji danych przez

okablowanie Klasy E / Kategorii 6.

Ze wzgkdu na proponowane zmiany w istai@gj strukturze okablowania przyp

nastpujace zmiany do oznac#eunktow dystrybucyjnych stosowane w dalszym opisie

MDF1 - Giéwny Punkt Dystrybucyjny 1 - znajdugcy Sk w pomieszczeniu nr 28 w
Budynku Gtownym AR przy Al. Mickiewicza 21.

MDF2 - Giéwny Punkt Dystrybucyjny 2 - nowy, znajdujcy sk w projektowanym
pomieszczeniu serwerowni paaj pomieszczenia Kasy w piwnicy Budynku Adminisyijaego
AR przy ul. Czystej 21.

IDF1 - Posredni Punkt Dystrybucyjny 1 - bez zmian - zlokalizowany na korytarzu na |

pietrze Budynku Administracyjnego przy ul. Czystej 21.

IDF2 - Posredni Punkt Dystrybucyjny 2 - bez zmian - zlokalizowany w pomieszczeniu
Kasy na parterze Budynku Administracyjnego przyQdystej 21.

IDF3 - Posredni Punkt Dystrybucyjny 3 - bez zmian - zlokalizowany w pomieszczeniu

Dziatu Technicznego na parterze Budynku Gtéwnegg pi. Mickiewicza 21.

IDF4 - Posredni Punkt Dystrybucyjny 4 - dotychczas MDF - zlokalizowany w
pomieszczeniu technicznym na Ikpze Budynku Administracyjnego przy ul. Czystej 21.

Instalacja logiczna okablowania pionowego szkeeletgo obejmuje pt polaczen
swiattowodowych wykonanych railzy gtownymi budynkowymi punktami dystrybucyjnymi
MDF1-MDF2 oraz mi¢dzy gtdwnym i pérednimi punktami MDF2-IDF1, MDF2-IDF2, MDF2-
IDF3, MDF2-IDF4. Dodatkowo nahy pofaczy¢ punkty IDF1-IDF4.

Instalacja logiczna okablowania poziomego obejmBijekranowane gniazda 2xRJ45
(kom/ kom) rozmieszczone w budowanej serwerowniiwnicy Budynku Administracyjnego

Akademii Rolniczej przy ul. Czystej 21.




5.1 PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

MDF2 — obstuguje 6 linii okablowania poziomego narshego (3x2RJ45)

Gtowny Punkt Dystrybucyjny 2 (MDF2) stanowi szafa serwerowa typu 42U 19”
800x1000, ustawiona na cokole o wysgkd 00mm. Szafa kablowa wykorzystana do realizaciji
MDF2 powinna mié konstrukcg skrecary i by¢é wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej
oraz posiada katodows ochrorg antykorozyja. Ponadto ma Wy wyposaona
w sze&c listew nanych, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylneprzepustem
szczotkowym o wysoki 3U, dwie ostony boczne perforowane, osgtayorm perforowan,
zalepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szynkomplet linek uziemiajcych. Wszystkie
drzwi map by¢ zamykane na zamki z kluczami (dostarczonymi w Kewip). Dodatkowo, ze
wzgledu na fakt,ze szafa jest rownieprzewidziana na spgz aktywny, ma zawieka panel
wentylacyjny z dwoma lub czterema wentylatoramizdistwe zasilajca do zasilania urdzen
I wentylatora. Wysok& 42U gwarantuje rezemwvna rozbudow i miejsce na umieszczenie
innych elementow. Wprowadzenie kabli @dbie s¢ od spodu z kanatu kablowego

umieszczonego w podtodze.

Wyposazenie szaf we wszystkich punktach dystrybucyjnych zminie ze specyfikaci

materialowa dofaczom do projektu.

5.2 OKABLOWANIE SZKIELETOWE PIONOWE

Do budowy kanatéwalczacych poszczegolne punkty dystrybucyjne powinny &ogtyte
kanaly zapewniage dua przestrze, jak réwnie;, w przyszigci, mazliwos¢ rozbudowy sieci.
Pokczenia punktow dystrybucyjnych ghiowych — IDF4, IDF1, IDF2 w okbie danego
budynku jest zrealizowane kabledwiattowodowym wielomodowym (6-wtGknowy kabel
Swiattowodowym w ostonie niepalnej z wiéknami 50/12Bum a do budynku gtdwnego
migdzy MDF1 a MDF2 oraz mdzy MDF2 a IDF3 kablem z wioknami 50/125/2&60).
Zastosowane przgiznice w IDF2 i IDF3 dla c&ci swiattowodowej zaprojektowano z

interfejsem SC duplex a w pozostatych punktach RAT-




SPECYFIKACJA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM2 (6 wtdkien 50/1385n)

Opis:

Swiattowdd wielomodowy z widknami 50/125um; Katego®M?2

Zgodna¢ z normami:

IEC 332-1 i 332-3 (palnid)

IEC 811-1-3 (odpornig na wilga’)

NES 713 (toksycznig)

IEC 754-1 (odporn& na kwd@ne gazy)

IEC 1034 czs¢ 2 (gestas¢ zadymienia)

Konstrukcja: 6 wiokien 50/125um w buforze 26 w lwznej tubie
Min. promien
. _ - _ Odporndg¢ o
_ Srednica Cigzar Naprzenia zgiecia
Liczba na
Wiasciwosci o zewretrzna (nom. podczas ) , podczas
widkien (mm) nstalacii (N) zgniecenia nstalaci
i : mm instalacji instalacji
mechaniczne: kg/km) ) (N/10cm) J
(mm)
6 6,0 73 1800 1000 100
Szeroka¢
Szerokd¢ pasma
pasma

Ttumienie 850nm

Ttumienie 1300nm

przenoszenia

przenoszenia przy

: dB/km dB/km fali 1300nm
Parametry optyczne: ( ) ( ) orzy fali 850nm
(MHz*km)
(MHz*km)
<24 <0,6 > 500 > 500
Temperatura pracy (°C):| -40° do +80°

Ostona zewetrzna:

U-LSZH, kolor pomareczowy

Do pohkczen swiattowodowych nalgy zainstalowé nowoczesny system kablowy oparty

o kable swiattowodowe z wioknami kategorii OM2. System tem #aczy¢ w sobie potrzedp

wysokiej wydajndci, szerokiego pasma przenoszenia, zwartej kongtrukysokiej g:stasci

upakowania, modularnej budowy i niskiej ceny zatpbta by szybki i prosty w instalacji,

tatwy do dostosowania do przysztych aplikacji. Diddavo zhcza wykorzystane w systemie

maja by¢ w peini zgodne z obowzujacymi normami. Wymagany interfejs to MT-RJ

w konfiguracji pokczenia gniazdo — wtyk. Moduty gniazd MT-RJ majie¢ jednoelementow

konstrukcg, nie dopuszcza signiazd skladanych z kilku elementow. Jedyny dopzeiny

8




element sktadowy to prowadnica, opcjonalnie doktaddo gniazda na czas mantavtokien.

W celu zabezpieczenia przed wprowadzeniem zanieczgs do zhcza, konstrukcja gniazda
MT-RJ ma zapewiioddzielny mechanizm zamykay dla kadego wioknaswiattowodowego

i zamykanie mechanizmem przez obrot elementu zajpyg@o, tzw. klucza. Proces zarabiania
powinien odbywaé sig bez uycia energii elektrycznej, klejow i bez polerowanBudowa
gniazda MT-RJ powinna umliwia¢ wielokrotne (co najmniej kilka razy) zarobienieOkien
swiattowodowych bez utraty parametrow transmisyjnybliedopuszczalne jest zastosowanie
konfiguracji wtyk — adapter — wtyk, gdywprowadza to koniecz¥é stosowania rinych
rodzajow kabli krosowych (z pinami prowagymi lub bez, w zalenosci od konfiguraciji), jak
rowniez wprowadza dodatkowe elementy wplywag na weksze ttumienie toru transmisyjnego.

Systemiwiattowodowy ma by kompletny i opracowany jako cato

5.3 OKABLOWANIE POZIOME

Do kazdego punktu logicznego nale doprowadzi kabel sketkowy 4-parowy, ktéry
nalezy rozprowadzi zgodnie z trasami pokazanymi na planach budynku.
Punkt logiczny (PEL) wystgpuje w naskpujacej konfiguraciji:

Konfiguracja: Gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45 w uchwycie Mosaimazliwosciami
transmisyjnymi do 250MHz. Gniazdo mad¢hyamocowane w ramce 1 krotnej (2 moduty).

Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku 1.

2x Kabel F/FTR (PiMF)
600OMHz, 4 pary

Rys. 1. Konfiguracja Punktu Logicznego ¢siegiczna).




UWAGI:

Modut jest elementem w zainstalowanym systemiezzaman na najwiksze zagrgenie
uszkodzenia powodage nieprawidtowe funkcjonowanie systemu W celu »apenie
niezawodnéci i dtugoterminowej wysokiej jak@i dziatania modutu podczas zarabiania
konieczne jest zastosowanie r@za, ktdre umdiwia jednoczesne zarobienie wszystkigjt
kabla. Jego konstrukcja pozwala na przgluie w krotkim czasie dej i niezmiennej sity
gwarantujcej doskonale powtarzalne parametry transmisyjmep{ot rozszytego kabla na

ztaczu 110 pordej 6mm), oraz zabezpiecza przed ewentualnym usekoeln zycza IDC.

Rys. 2 Modut ekranowany RJ45 SL, kat.6.

Ze wzgkdu na warunki budowy i aktualny status budynku ddabnie poziome
w korytarzach oraz do punktow kmowych (w pomieszczeniach) zostanie poprowadzone
w kanatach kablowych natynkowych. Nafestosowa kable w powtokach niepalnych - LSZH
(ang. Low Smog Zero HalogerPrzy prowadzeniu tras kablowych ngleachowa bezpieczne
odlegtgci od innych instalacji. W przypadku dlugich trakté gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilagej biega rownolegle do siebie na odlegbd wickszej ni 35m,
naleey zachowa odlegtagé migdzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stoséwaetalowe

przegrody.

Ze wzgkdu na przygte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowaraekty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymaln@gdnicy zewnrtrznej 7.1mm. Nie dopuszcza sabli 0 wikszej
srednicy zewntrznej. Ekrany kabla wysgpuja w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jeatda para transmisyjna, a dodatkowo
wszystkie pary (skcone razem midzy soh) ostonite s dodatkowym wspoinym ekranem (w
celu redukcji wzajemnego oddziatywania). Taka kanstja pozwala oggna¢ najwyzsze
parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXSNEXT) oraz zmniejsZypoziom
zaktécer (emisji) od kabla, ale tak w duym stopniu poprawi odpornd¢ na zakitdcenia
zaréwno wysokich, jak i niskich egtotliwosci.

10



WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji::

Opis:

Kabel F/FTP (PiMF) 600MHz

Zgodna¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 686152002, EN

50173-1:2002 wyd.ll, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B|

(parametry kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palsé),

IEC 60754 czs¢ 1 (toksycznéc),

IEC 60754 czs¢ 2 (odpornéé na kwane gazy),

IEC 61034 czs¢ 2 (gestas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,55mm)

Srednica zewetrzna kabla

7 mm

Minimalny promiex giecia

45 mm

Ostona zewetrzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluioia

Ogodlny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminew

Ekran wszystkich par

(oplot z folii aluminiowej )

Powtoka zewnetrzna
(LSZH)

Uziemienie

Ekran pary (folia aluminiowa)

Izolacja

Przewodnik

-

™ Kabel PiMF 600 MHz

4 pary FIFTP

7.0

Rys.3. Przekrgj kabla F/FTP (PiMF) 600MHz

2
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6. PARAMETRY | WA SCIWO SCI OKABLOWANIA

6.1 OKABLOWANIE SZKIELETOWE PIONOWE

Rodzaj sieci transmisji danych: swiattow6d MM OM2

Kategoria komponentééwiattowodowych: OM2 wg EN 50173-1:2002 wyd. Il
Interfejs$wiattowodowy: MT-RJ

Konfiguracja: paiczenie wtyk-gniazdo

llos¢ torow pohkczenia szkieletowego: 3 tory dwuwtdéknowe

Catkowita dtugé¢ swiattowodu: 370m

6.2 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: F/IFTP 250MHz

Kategoria komponentéw: Kat. 6 wg EN 50173-120§d.II
Wydajna¢ systemu: Klasa E wg EN 50173-1:2002 wyd.lI
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalaciji: podtynkowa

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablpstdit podwieszany
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo

llos¢ PEL-i: 3

llos¢ RJ45: 6

Srednia diugéc kabla: 10m

Caitkowita dtugeéc kabla F/FTP 600MHz 60m

7. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wszystkie elementy pasywne okablowania struktuggdnmaj pochodzt od jednego
producenta, zapewnig tym samym nie tylko wksze zapasy transmisyjne i dopasowanie

wzajemne wszystkich elementow, alezalednozrodio dostaw.
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W celu osignigccia rzeczywistych parametréw wymaganych w Kategdiioraz
zapewnienia #zytkownikowi koncowemu przyszkriowe] wymiany elementow systemu,
wydajna¢ wszystkich jego komponentow musi doypotwierdzona na zgodibd z testem
piramidy (De-embedded test) wg obawmujacych norm ISO/IEC 11801:2002 drugie wydanie
I EN 50173-1:2002 drugie wydanie lub ANSI/TIA/EIA8-B.2-1:2002 aneks E. Certyfikat ma
by¢ wydany przez niezatee laboratorium (np. GHMT)

Catas¢ rozwigzania ma by objcta jednolit, spéjra 25-letna gwarancy systemow
producenta, obejmaga cah czs$¢ transmisyja ,miedziary” wraz z kablami krosowymi
I innymi elementami dodatkowymi, np. szafami kabyow. Gwarancja ma kiyudzielona przez

producenta bezgeednio klientowi kacowemu.
Gwarancja systemowa powinna obejmoéwa

- gwarancgg systemow (Producent zagwarantujee jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 40z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne, to

produkty te zostapnaprawione {dz wymienione)

- gwarana¢ parametrowdcza/kanatu (Producent zagwarantuje,atzé state idz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze ©K2B lat kdzie charakteryzowat i
parametrami transmisyjnymi przewszapcymi wymogi stawiane przez noemSO/IEC11801
2nd edition:2002 dla okablowania klasy E)

- gwarang aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jegoesyst okablowania przez
okres 25 lat bda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i stwoezav przysziéci), ktore
zaprojektowane byly (lub dola) dla systemow okablowania klasy E (w rozumieniunmo
ISO/IEC 118012nd edition:2002)

25-letnia gwarancja systemowa to bezptatna ustagaisowa oferowanazytkownikowi
koncowemu (inwestorowi) przez producenta okablowaidejmuje ona swoim zakresem
calas¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu dystrymeyp do gniazdazytkownika,

zawiera wgc okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty systemsi by zainstalowany przez
firme instalacyjm posiadajca odpowiedni status uprawnig@y do udzielenia gwarancji
producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadamgz firng instalacyja do producenta ma
zawier&: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych worgzowanej sieci
sprzeday w Polsce, imien liste instalatorow (ukaczony kurs 1 stopnia), wym
z dokumentacji powykonawczej podpisanego przezegtanpta-instalatora (ukozony kurs

2 stopnia), wyniki pomiarow dynamicznyclicky statych (Permanent Link) wszystkich toréw
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transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wydugie lub EN 50173-1:2002 wyd.

drugie.

Aby na etapie oferty dow§é zdolngci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej
producenta systemu okablowania zytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) firma

instalacyjna winna przedstatwi

- certyfikat imienny zatrudnionego pracownika wygaprzez producenta (a nie

w imieniu producenta). Dopuszczanecertyfikaty wydane wezyku innym nk polski;

- aktualm, umowe z producentem okablowania regultyj warunki udzielenia gwarancji
bezptatnie @ytkownikowi koncowemu (umowa i zdolrdo oferenta do udzielenia gwarancji

powinna by potwierdzona w oddzielnymgmie od producenta okablowania).

8. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny ldyoznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak cohgtr
gniazda, jak i od strony szafy montavej. Te same oznaczenia ngleimieci¢ w sposob trwaty

na gniazdach sygnatowych w punktach pgegeniowych aytkownikdéw oraz na panelach.
Konwencja oznaczeokablowania poziomego przedstawiona jest g&ni
XIY —BIC, gdzie:
X — numer pokoju
Y — numer szafy dystrybucyjnej
B — numer panela w szafie

C— numer portu w panelu

Powykonawczo nalyy sporadzic dokumentag instalacji kablowej uwzghbniajc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowyclzacrywiste rozmieszczenie punktéw
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji zyaldolaczy¢ raporty z pomiardw
torow sygnatowych.

9. ODBIOR | POMIARY SIECI
W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloegusz by¢ spetnione nagpujace warunki:

1. Wykon& komplet pomiaréw (pomiary ¢gci miedzianej okablowania poziomego).
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1.1. Pomiary naley wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posia
wgrane oprogramowanie uriviajace pomiar parametrow wedtug aktualnie okgaujacych
standardéw. Analizator pomiardw musi posiaditualny certyfikat potwierdzagy doktadnéé

jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiargieci musi charakteryzowwasie
minimum Il poziomem doktadrici (proponowane ugzlzenia to FLUKE DTX-1800)

1.2.1. Do pomiarow e#ci miedzianej naley bezwzgédnie wy¢ uniwersalnych
adapterow  pomiarowych. Wykorzystanie do pomiar6w apaerOw  pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozmanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne,
gdyz nie gwarantuje petnej zgodéw ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegaébio

z wymaganiem dotyezym zgodnéci komponentow z metadoomiarova De-Embedded).

1.2.2. Pomiary naly wykona& w konfiguracji pomiarowej ,hcza statego” (ang.
.Permanent Link”) — przy wykorzystaniu uniwersalhyadapterow pomiarowych do pomiaru
tacza stalego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowa@nyodzadnego konkretnego producenta
ani zadne konkretne rozazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wynikialge catego
tacza, ktore znajduje si,w Scianie”, hcznie z gniazdami kaewowymi zarbwno w panelu

krosowym, jak i gniedzie wytkownika.

1.2.3. Adaptery pomiarowe gdcza stalego” musz by¢ wyposaone w kacowki
pomiarowe, oznaczone symbolem PMO06 (pastdp wyzej podanych typow analizatoréw

okablowania).
1.2.4. Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegwjpen zawiera:
- map; polaczen
- dlugas¢ polaczen
- wspotczynnik i opénienie propagacii
- ttumienie
- NEXT
- PSNEXT
- ELFEXT
- PSELFEXT
- ACR

- PSACR
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- RL

1.3. Pomiary ogci swiattowodowej naley wykona przy wykorzystaniu odpowiednich
koncéwek pomiarowych lub oddzielnego miernika mocy. p¥zypadku wykorzystanie
koncéwek pomiarowych do analizatorow okablowania wymtaych powyej naley dokona

pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji ,,300”

1.3.1. Pomiar toru transmisyjnegwiattowodowego powinien okéaé ttumienie hcza

w dwoch oknach transmisyjnych: 850nm i 1300nm

1.3.2. Niezalenie od rodzaju wioknawiattowodowego kompletny pomiar ttumienia
kazdego toru transmisyjnegéwiattowodowego powinien kiyprzeprowadzony w dwie strony

w dwoch oknach transmisyjnych:
- od punktu A do punktu B w oknie 850nm
- od punktu B do punktu A w oknie 850nm
- od punktu A do punktu B w oknie 1300nm
- od punktu B do punktu A w oknie 1300nm

Pomiary czsci swiattowodowej naley wykona przy wykorzystaniu reflektometru lub

oddzielnego miernika mocy.

1.3.3 Na raportach pomiaréw powinna zddlesie informacja opisujca wysokéé
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezg@stwa, tj. ré@nicy pomkedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj vigrea W jednostkach odpowiednich dlazdej
wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkddrametry transmisyjne muasz
by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedziniesuliwosci. Zapasy (margines
bezpieczéstwa) musi by podany na raporcie pomiarowym dlaz#ago oddzielnego toru

transmisyjnego miedzianego lubzkizgo oddzielnego widkr@aviattowodowego.

2. Zastosowasi¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest zim@a po spetnieniu nagbpujacych
warunkow:
2.1. Dostawy rozwizan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonavetey

zgodnie z obowizujaca w Polsce oficjala drog dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupuataw(listy produktow) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce
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2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkeyegodndci z obowazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, ENMB1-2 dotycacymi parametrow

technicznych okablowania, jak rowniprocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbwd®mgo okablowania na zgoddo
z obowhzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich torow

transmisyjnych miedzianychswiattowodowych.

2.5. Wykonawca musi posiatla status Licencjonowanego Przegdsorstwa
Projektowania i Instalacji, potwierdzony um@wD&I zawarty z producentem, reguhga

warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania zidkownikom Kacowym najwyszej jakdci
parametrow technicznych izytkowych, cala instalacja jest bezptatnie weryfilkkma przez

inzynierdw ze strony producenta.

3. Wykon& dokumentagj powykonawca.
3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera
3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimygh poziomych i pionowych
3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazdi kabitdw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizagj przebé przezsciany i podtogi.

3.1.5. Certyfikat gwarancji systemowej 25-letnigjdany przez producenta okablowania

bezpdrednio inwestorowi (zytkownikowi koacowemu).

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmiggin naley zawrzeé
w dokumentacji powykonawczej i przekéaawestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugopie
pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalegprzekazéa producentowi okablowania w celu

udzielenia inwestorowi @ytkownikowi koacowemu) bezptatnej gwarancji.

10.UWAGI KO NCOWE.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okabioav@oziomego skoordynowa
istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.dyd&owara oraz ogola instalacy
elektryczn, instalacg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Tam, gdm maliwe
wykorzysta& do prowadzenia kabli istnigje koryta PCV.
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Jezeli w trakcie realizacji nagpia problemy z prowadzeniem tras instalacji okablowani
naleey ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgm w porozumieniu z

Zamawiagcym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, gzkéblowy 19" wraz z osprgem,
taczéwki telefoniczne wypogane w grzebienie uziemigie oraz urzdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musazby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakibdeedykowan dla
okablowania instala¢j elektryczm naley wykona zgodnie z obowzujacymi normami
I przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbmsci w dokumentaciji, nalg pisemnie zgtosi
problem projektantowi, ktory zobowdany jest do pisemnego rozstrzygria.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winnyg ibpwe, niegywane, najnowszych

aktualnych wzoréw, winny rownieuwzgkdniat wszystkie nowoczesne rozwania techniczne.

Réznice pom¢dzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamymormami
zamiennymi musgby¢ w petni opisane przez Wykonagcprzediazone do zatwierdzenia przez
Biuro Projektow na 30 dni przed terminem, w ktorWwiykonawcazyczy sobie otrzymazgod:.
W przypadku, kiedy ustali i ze proponowane odchylenia nie zapewnigasadniczo
rownorzdnego dziatania, Wykonawca zastosuje sio wymienionych w dokumentaciji
projektowej.

11.ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Alternatywy & mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozxénia § mniej
kosztowne i co najmniej rownagdne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od
wskazanych w dokumentacji. Rozwaniom takim winny towarzyszywszelkie informacje
konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Prajekttacznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedem cen, proponowan technologi

budowy i innymi istotnymi szczegdtami.

Dopuszcza si kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie pontsze wymagania:

o Rozwigzanie ma pochodziod jednego producenta i byobjete jednolit i spojm
gwarancy systemow producenta na okres minimum 25 lat obepowy)wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwmgity czotowe gniazd kiccowych,

wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.
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Wszystkie elementy okablowania (w szczegétitopanele krosowe, gniazda, kabel,
szafy, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne)antg¢ oznaczone logo lub nazaw

tego samego producenta i poch@édzjednolitej oferty rynkowe;j.

Instalacja ma hy poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konsjrdkFTP
(PIMF) - ekranowany kabel o indywidualnie ekranow@n parach i dodatkowym
ekranie ogolnym o eatotliwosci min. 600MHz i $rednicy zyly 23AWG (srednica

zewretrzna nie wgksza nk 7,1mm)

Wszystkie pozostate komponenty systemu amdjy¢ zgodne z wymaganiami

obowizujacych norm na Kategari6 wg. ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN
50173-1:2002 wyd. drugie; wydajiftokomponentéw ma lypotwierdzona certyfikatem

De-Embedded Testing

System ma s8i skladé z w peini ekranowanych elementow, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ost@tych catkowicie (z kadej strony) tzw. klatk Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewhi@60° kontakt z ekranem przewodu (To wymaganie

dotyczy zaroéwno gniazd w zestawacBaiennych, jak i w panelach krosowych).

Panele powinny posiadapokrywe zapewniaica ciagtos¢ i szczelné¢ ostony
ekranowanej, jak réwniew celu zapewnienia optymalnego wyprowadzenia kdeza
zagk¢ 1 zatama, zintegrowanej z panelem tylnej prowadnicy. Zakaanie kabli

powinno odbywa si¢ na zhkczach IDC moduty RJ45.

W celu zagwarantowania najwgzej jakdci pofaczenia, odpowiednio marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkigcza, zarowno w gniazdach dapwych jak
I panelach muszby¢ zarabiane za pomacstandardowych nagdzi instalacyjnych tj.
narzdzia uderzeniowego 110 i/lub nadzia LSA+. Z tych samych powodow nie
dopuszcza si zlacz zarabianych metodami bezngtziowymi. Zalecane ss takie
rozwigzania, do ktérych monta maliwe jest zastosowanie nadzi
zautomatyzowanych  zapewrdaych  powtarzalne | niezmienne parametry

wykonywanych pajczen oraz maksymalnie die marginesy bezpieckstwa pracy.

Ekranowane kable krosowe powinny miedodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla xiety i wtyku z gniazdem. Ekrany
ztaczy na kablach krosowych powinny zapetvpet szczelné¢ elektromagnetyczn
z kazdej strony zicza. Ze wzgjdu na trwaté¢ i niezawodné¢ nie dopuszcza sikabli

krosowych z wtykami tzw. zalewanymi.
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0 Wszystkie elementywiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wegtrznym tj.
widkna swiattowodowe, gniazda w panelu krosowymczia oraz kable krosowe musz
spetnid wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategekikien OM2 wg normy
EN 50173-1 wyd. II: 2002;

0 Ostona zewetrzna kabli swiattowodowych powinna by niepalna U-LSZH &ng.
Universal Low Smog Zero Halogenco ma by potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kahliattowodowych, ostona zewtrzna

powinna mi¢ kolor pomaraczowy;

0 Gniazda MT-RJ maj mie¢ jednoelementow konstrukcg, nie dopuszcza gigniazd
sktadanych z kilku elementow. W celu zabezpieczepimed wprowadzeniem
zanieczyszcze do zhcza, konstrukcja gniazda MT-RJ ma zapewroddzielny
mechanizm zamykafgy dla kadego widkna swiattowodowego. Proces zarabiania
powinien odbywa si¢ bez wycia energii elektrycznej, klejow i bez polerowania

o Budowa gniazda MT-RJ powinna uitivia¢ wielokrotne (minimum 5 razy) zarobienie
widkien swiattowodowych bez utraty parametréow transmisyjnythka powtarzalrig

powinna by zagwarantowana przez producenta;

o Panel krosowy powinien posiadavysuwamn szuflagd, w celu umaliwienia tatwego
dostpu przy montau gniazd i ewentualnej rekonfiguracji poter. Panel ma zapewhi
zamontowanie do 24 modutdbw gniazd MT-RJ (zakaenie dla 48 widkien
swiattowodowych) z maliwoscia wprowadzenia, co najmniej 6 kalWiattowodowych
(przez 6 oddzielnych diawikéw). Panel powinient bwyposaony w elementy zapasu

widkna, dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli;

o Kableswiattowodowe MM maj mie¢ nastpujace parametry transmisyjne:
Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*kmrnienie 2.4dB/km
Przy fali 1300nm:  Pasmo przenoszenia 500MHz*kramikenie 0,6dB/km

o Swiattowodowe kable krosowe powinny dyfabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzgllu na parametry optyczne i geometryczne, niedopafize jest

stosowanie kabli krosowych zarabianych i poleroveéingcznie.

12.OBJASNIENIA
PEL - Punkt Logiczny 2xRJ45

MDF - Gtéwny Punkt Dystrybucyjnyafig. Main Distribution Framge
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IDF - Pasredni Punkt Dystrybucyjnyang. Intermediate Distribution Frarme

F/IFTP (PiIMF) - éng. Pairs in Metal Fo)l kabel z ekranowanindywidualnie kada pam

i wspélnym ekranem wszystkich par transmisyjnych

LSZH — ostona zewgtrzna kabla niepalna i niewydziedap trupcych substancji w obecsa

ognia

13.RYSUNKI | SCHEMATY
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