KARTA SIECIOWA

Nazywana jest rOwniez adapterem sieciowym.

Jest to urzadzenie wymagane we wszystkich stacjach roboczych przytaczonych do sieci. Kazda karta jest przystosowana tylko do
jednego typu sieci (np. Ethernet.) i posiada niepowtarzalny numer, ktory identyfikuje zawierajacy ja komputer. Przydziela go
migdzynarodowa instytucja pod nazwg Institute of Electrical and Eleectronics Engineers. Kazdemu producentowi przypisuje ona
odpowiedni kod i zakres liczbowy.

Istnieja karty sieciowe przystosowane zaré6wno do magistrali ISA jak i PCI. Mimo iz wersje PCI sg nieco drozsze to warto poniesc
dodatkowy koszt ze wzgledu na ich wyzsza wydajno$¢ i mniejsze obcigzenie procesora stacji.

Obecnie karty sieciowe posiadajg whasny procesor i pamig¢ RAM. Procesor pozwala przetwarza¢ dane bez angazowania w to
gléwnego procesora komputera, a pamig¢ petni rolg bufora w sytuacji, gdy karta nie jest w stanie przetworzy¢ naptywajacych z sieci
duzych ilosci danych. Sg one wtedy tymczasowo umieszczane w pamigci.

Karta sieciowa PCI

Na karcie sieciowej znajduje sie ztacze dla medium transmisyjnego. Czgsto, aby zapewnic¢ zgodnos¢ karty z réznymi standardami
okablowania producenci umieszczaja 2 lub 3 typy takich ztacz. Obecnie najpopularniejsze sg RJ-45 i BNC.

Z}acza na Kkarcie sieciowej

Glownym zadaniem karty sieciowej jest transmisja i rozszyfrowywanie informacji biegnacych tgczami komunikacyjnymi.
Przesytanie danych rozpoczyna si¢ od uzgodnienia parametrow transmisji pomigdzy stacjami (np. predko$é¢, rozmiar pakietow).
Nastepnie dane sg przeksztatcane na sygnaty elektryczne, kodowane, kompresowane i wysytane do odbiorcy. Jego karta dokonuje ich
deszyfracji i dekompresji. Tak wigc karta odbiera i zamienia pakiety na bajty zrozumiate dla procesora stacji robocze;j.

Poza tym karta sieciowa moze petni¢ funkcje wspomagajaca zarzadzanie pracg sieci, o ile posiada mozliwos$¢ obstugi specjalnego
protokotu (np. SNMP 2), stuzacgo do wzajemnego komunikowania si¢ urzadzen sieciowych.

Przesytanie informacji z karty do systemu moze si¢ odbywac na cztery rézne sposoby:

1. Bezposredni dostep do pamigci (DMA). Dane przesytane sg dzigki kontrolerowi DMA do pamigci, nie obciazajac procesora.

2. Wspotdzielona pamig¢ karty (SAM). Dane umieszczane s we wlasnej pamigcei karty. Procesor uznaje ja za czes$¢ pamigci
operacyjnej komputera.

3. Wspoldzielona pami¢é komputera (SSM) Dane umieszczane sg w wydzielonej czesSci pamigcei operacyjnej komputera, do ktérej ma
dostep takze procesor karty sieciowe;.

4. Bus mastering. Najszybszy sposob przesytania danych, ulepszona forma DMA. Karta przejmuje kontrol¢ nad szyng danych
komputera i wpisuje dane bezposrednio do pamigci nie obcigzajac procesora.

Wpotczesne karty posiadajg programowalng pamigé Remote Boot PROM stuzaca do startu systemu z serwera sieci, a nie jak dawniej
z dyskietki. Jest to rozwigzanie o wiele szybsze 1 bezpieczniejsze.

Przy zakupie karty sieciowej przede wszystkim nalezy sie kierowa¢ rodzajem okablowania wykorzystanego w sieci. W przeciwnym
wypadku konieczne begdzie zastosowanie transceiverdw. Przezornie warto kupi¢ karte z wigcej niz jednym intrfejsem. Nawet, gdy
tworzona sie¢ ma pracowac¢ w standardzie Ethernet (10 Mbit/s) lepiej zaopatrzy¢ si¢ w troche drozszg kartg Fast Ethernet (100 Mbit/s)
- s3 one calkowicie zgodne ze starszymi sieciami. Wazne jest takze aby karta miata dotgczone sterowniki do systemu, w ktorym
zamierzamy pracowac.



Karta sieciowa Etherlink III PCMCIA firmy 3Com stosowana w komputerach przenosnych.

Karty PCMCIA, sa matymi, peryferyjnymi elementami systemu, ktore instaluje si¢ w gniazdach PC Card wbudowanych w
notebookach. Poniewaz karty tego typu sa zbyt mate, by w ich obudowie zmiescito si¢ ktorekolwiek ze standardowych zlaczy,
gniazda te s3 umieszczone w osobnej jednostce, zwanej] MAU (Media Access Unit).

REPEATER

Nazywany jest rowniez wzmacniakiem.

Informacja przesytana kablem ulega znieksztatceniom proporcjonalnie do jego dlugosci. Jednym z urzadzen, ktére wzmacnia i
regeneruje sygnaly przesylane kablem jest repeater. Repeater stuzy wigc do fizycznego zwigkszania rozmiaroéw sieci . Zwykle
zawierajg one z kilka wzmacniakow.
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Repeater 4-portowy
Repeater powtarza (kopiuje) odbierane sygnaly i wzmacnia sygnat . Polega to na zwigkszeniu poziomu odbieranego przebiegu
falowego bez zmiany jego czestotliwosci. Jest to najprostsze urzadzenie tego typu. Moze laczy¢ tylko sieci a takiej samej

architekturze, uzywajace tych samych protokotow i technik transmisyjnych. Potrafi jednak taczy¢ segmenty sieci o réoznych mediach

transmisyjnych.
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Ethernet Ethernet
Sie¢ z repeaterem
Instalacja repeatera jest bardzo prosta, nie wymaga on zadnej konfiguracji i jest przezroczysty dla innych urzadzen sieciowych.

Traktowany jest jako wezel w kazdym z przytaczonych do niego segmentow. Repeater dostosowuje si¢ do do predkosci transmisji w

sieci i przekazuje pakiety z takg samg szybkoscia, co powoduje, ze jest wolniejszy od np. bridge'a.
Dziata na poziomie warstwy fizycznej sieci, wigc ma niewielkie mozliwosci.
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Jest urzadzeniem nieinteligentnym, nie zapewnia izolacji mi¢dzy segmentami, nie izoluje tez uszkodzen i nie filtruje pakietow, w
zwigzku z czym informacja, czgsto o charakterze lokalnym, przenika do pozostatych segmentéw, obcigzajac je bez potrzeby. Dlatego
tez jego cena jest relatywnie niewysoka.

Repeatery wykorzystuje si¢ obecnie w matych sieciach lokalnych.

HUB

Nazywany jest rowniez koncentratorem, multiportem lub multiplekserem.

Jest to urzadzenie posiadajace wiele portdw stuzacych do przytacznia stacji roboczych zestawionych przede wszytkim w topologii
gwiazdy.

Hub 8-portowy

W zaleznosci od liczby komputeréw przytaczonych do sieci moze si¢ okaza¢ konieczne uzycie wielu hubow. W sieci takiej nie ma
bezposrednich potgczen pomigdzy stacjami . Komputery podtagczone sg przy pomocy jednego kabla do centralnego huba, ktory po
nadejéciu sygnalu rozprowadza go do wszystkich linii wyj$ciowych.

—
Hub w sieci. Informacja z jednej stacji jest rozsylana do pozostalych.

Duzg zaletg takiego rozwigzania jest fakt, iz przerwanie komunikacji miedzy jednym komputerem a hubem nie powoduje awarii catej
sieci, poniewaz kazda stacja posiada z nim oddzielne potaczenie. Ponadto kazdy pakiet musi przej$¢ przez hub, wigc mozliwa jest
kontrola stanu poszczegdlnych odcinkdw sieci. Jednak uszkodzenia huba unieruchomi calg siec.

Mozna wyr6zni¢ huby pasywne i aktywne.

Hub pasywny jest tanim urzadzeniem petnigcym funkcje skrzynki taczeniowej, nie wymaga zasilania.

Hub aktywny dodatkowo wzmacnia sygnaty ze stacji roboczej i pozwala na wydluzenie polgczenia z nig. Zasilanie jest wymagane.
Najczestszym rodzajem kabla taczacego komputer i hub jest skretka (10Base-T). Huby potrafia jednak dokona¢ konwersji sygnatu
pochodzacego z réznych medidow transmisyjnych. Dostosowujg si¢ tez do réznych standardow sieciowych jak np. Ethernet, Token
Ring, ATM.

Huby sg na ogot przytaczane do innych hubow.
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Sie¢ z kilkoma hubami

Najnowsze urzadzenia tego typu umozliwiajg realizacj¢ zaawansowanych funkcji zarzadzajacych, obstuge catego ruchu w duzej sieci,
kontrolowanie jej stanu, monitorowanie pracy uzytkownikow. Posiadajg tez funkcje przelaczania portow. Umozliwia ona tatwa
rekonfiguracj¢ stacji roboczych i zarzadzanie grupami roboczymi. Poszczegolni uzytkownicy z danej grupy nie muszg znajdowac si¢
fizycznie w obrgbie jednego miejsca. Kazdy port huba moze byc przypisany do dowolnego segmentu sieci.

Huby sa obecnie powszechnie stosowane, ich cena nie jest wysoka. Coraz czeSciej jednak ich mozliwosci sg niewystarczajace i czgsto
taczone sg ze switchami. Takie rozwigzanie znacznie zwigksza przepustowos¢ catej sieci.



Internet sharing hub RE3046 firmy Relia.

Jest to specjalny, niedrogi hub umozliwiajacy wielu uzytkownikom wspolny dostep do Internetu (a takze drukarek, CD-ROMow i
innych zasoboéw). Przy czym, wystarczy posiadac tylko jeden mumerek IP, jeden modem oraz lini¢ telefoniczng , nie jest konieczny
serwer Internetowy. Urzadzenie zgodne jest ze standardem ISDN. Takie rozwigzanie pozwala zaoszczedzi¢ sporo kosztow firmom
korzystajacym z Internetu.

SWITCH

Nazywany jest rowniez przelacznikiem lub hubem przelaczajacym.

Switche stosuje si¢ zwykle w sieciach opartych na skretce. Sa urzadzeniem stuzacym do przytgczania stacji przede wszystkim w
topologii gwiazdy, a takze do roztadowania ruchu w sieci i wyeliminowania kolizji, w czym przewyzszaja bridge.

Posiadajg zazwyczaj kilkanascie portow. Mogg by¢ one wykorzystane do podtaczenia stacji koncowych, innych przetacznikow, badz
hubow.

Switch 24-portowy

Switche umozliwiaja zmniejszenie obciazenia w sieci, poprzez jej podziat na mikrosegmenty i tzw. przelaczanie (komutowanie).
Polega to na tym, iz do jednego segmentu mozna przydzieli¢ zaledwie jedng stacje robocza, co znacznie redukuje rywalizacje o
dostgp do medium. Uzytkownik otrzymuje wtedy calg szerokos¢ pasma dla siebie. Kazdy port switcha stanowi wejscie do jednego
segmentu sieci. Urzadzenia te eliminuja wigc waskie gardto w sieciach LAN zwigzane z wezlami, przez ktore przekazywane sa dane
z centralnego serwera, a dalej rozprowadzane do odpowiednich stacji.

W efekcie pracy, przyktadowo przetacznika posiadajacego 10 portow, jest uzyskanie 10 niezaleznych segmentow z catg szerokoscia
pasma (np. petnych 10 Mbps w przypadku 10Base-T).
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Siec jest podzielona na 3 segmenty i kazdy serwer ma dost¢pne pelne pasmo transmisji

Nowoczesne, inteligentne switche posiadaja dwa tryby przetaczania: fast forward (zwany tez cut-through) i store and foreward.

W fast forward odebrana ramka jest wysylana natychmiast po otrzymaniu adresu docelowego. Powoduje to iz mogg zosta¢ wystane
ramki z bledami lub biorace udziat w kolizji.

W store-and-foreward ramka jest sprawdzana pod katem sumy kontrolnej. Eliminowane sa ramki btedne i biorace udziat w kolizjach.
Wada tego trybu s3 jednak dos¢ duze op6znienia w transmisji.

Inteligentne przetaczanie polega na tym, ze standardowo przetacznik pracuje w trybie fast forward, a gdy liczba bledow przekracza
kilkanascie na sekundg, zaczyna automatycznie stosowa¢ metode store-and-foreward. Gdy liczba btedow spada ponizej tego poziomu,
przetacznik powraca do trybu fast forward.




Dodatkowa i coraz wazniejsza cechg przetacznikéw wyzszej klasy jest mozliwos¢ budowania sieci wirtualnych VLAN. Oznacza to
mozliwo$¢ definiowania logicznych grup stacji roboczych, ktoére moga komunikowac si¢ ze sobg tak, jakby znajdowaly si¢ w jednej
sieci lokalnej, niezaleznie od ich fizycznej lokalizacji i od fizycznej struktury polaczen. Sieci wirtualne pozwalajg na tworzenie
bezpiecznych grup roboczych, zwigkszenie efektywnej przepustowosci sieci i rozdzielanie ruchu broadcastowego.

Do niedawna switche byly stosowane w potgczeniu z hubami w $rednich i duzych sieciach LAN, jednak obecnie czgsto jako duzo
bardziej efektywniejsze zastgpuja bridge i w mniejszych sieciach.

Switch IBM 8285 Nways ATM

Nowy model z serii bardzo wydajnych switchéw firmy IBM przeznaczonych dla standardu szybkich sieci ATM. Oferuje 12 portow
ATM (rozszerzalnych do 48) o przepustowosci 25 Mb/s i jeden 155 Mb/s , pehni rol¢ routera, potrafi emulowa¢ standardy Token Ring
i Ethernet, umozliwia kompleksowa obstuge duzych sieci. Jest zalecany przy prowadzeniu wideokonferencji.

BRIDGE
Bridge czyli mostek to urzadzenie posiadajace 2 lub wigcej portow, stuzace do faczenia segmentdéw sieci. Na biezgco identyfikuje
swoje porty i kojarzy konkretne komputery. Pozwala na podniesienie wydajnosci i zwigkszenie maksymalnych dlugosci sieci.

Bridge ze zlaczem AUI
Bridge sa proste w instalacji, nie wymagaja konfiguracji. Sa urzadzeniami wysoce elastycznymi i adaptowalnymi - przy dodawaniu
nowego protokotu potrafig automatycznie dostosowac sig.
Zapewniaja proste filtrowanie, odczytuja adres zapisany w ramce sieci Ethernet lub Token Ring i okre$lajg do jakiego segmentu
nalezy przesta¢ dany pakiet. Gdy wigc komputer z jednego segmentu wysyla wiadomos¢, mostek analizuje zawarte w niej adresy i
jesli nie jest to konieczne nie rozsyta jej do innego segmentu. W sieci nie kraza wtedy zbgdne pakiety.
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Sie¢ z bridgem.
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Bridge nie potrafig jednak zablokowac pakietow uszkodzonych, ani przeciwdziata¢ zatorom, powstatym gdy wiele stacji roboczych

usiluje naraz rozsyta¢ dane w trybie broadcastowym. Bridge mogg przesytac pakiety wicloma alernatywnymi drogami i moze zdarzy¢
si¢, ze na dwoch réznych interfejsach pojawi si¢ ta sama informacja i pakiety bedg krazy¢ po sieci w nieskonczonosé. Moze to
spowodowaé powstanie sztormow broadcastowych i zaktocenie pracy sieci.

Mosty posiadajg technike uczenia si¢. Zaraz po dotaczeniu do sieci wysytaja sygnal do wszystkich weztow z zadaniem odpowiedzi.
Na tej podstawie oraz na analizie przeplywu pakietow, tworzg tablice adresow fizycznych komputeréw w sieci. Przy przesylaniu
danych bridge odczytuje z tablicy polozenie komputera odbiorcy i zapobiega rozsytaniu pakietow po wszystkich segmentach sieci.
Urzadzenia te wykorzystuje sie rowniez do poprawienia niezawodnosci sieci, co polega na podziale duzych sieci na mniejsze
segmenty. Uszkodzony kabel czy wezel moze doprowadzi¢ do unieruchomienia calej sieci, tak wigc podziat pojedyncze;j sieci
lokalnej na kilka mniejszych sieci polgczanych ze soba za posrednictwem mostu zmniejsza wptyw uszkodzonego kabla lub wezta na
funkcjonowanie catej sieci.

W sieci moze pracowac wiele mostow, ale kazdy musi pamigta¢ adresy wszystkich weztow, nie tylko tych ktore sa do niego
przytaczone. Jesli wiec stacja A z sieci LAN 1 chce wysta¢ komunikat do stacji C z sieci LAN 3, to most 1 musi wiedzie¢ jak przestac
dane zaré6wno do sieci LAN 2 jak i LAN 3. Most 2 posredniczy w przekazaniu danych do LAN 3.
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3 sieci lokalne polaczone 2 bridge'ami.
Bridge uzywaja adresacji fizycznej, co nie pozwala stwierdzi¢ lokalizacji fizycznej sieci. Z drugiej jednak strony nie potrzebne sg
adresy IP. Dziatajg na poziomie warstwy lgcza danych, nic mogg wigc wybiera¢ optymalnej drogi pakietow.
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Mozna wyr6zni¢ mosty przezroczyste, LSB oraz realizujgce routing zZrédlowy.

Mosty przezroczyste zwane tez uczgcymi si¢ lub inteligentnymi, stosowane sa w sieciach typu Ethernet. Tuz po zainstalowaniu
urzadzenie rozpoczyna proces poznawania topologii sieci. Tablica bridge'a jest stale aktualizowana. Bridge przezroczyste w
rozlegtych sieciach dziataja w oparciu o algorytm STA (spanning tree algorithm). Polega on na tworzeniu wielu alternatywnych drog
potaczen, ale pozostawieniu zawsze jednej trasy wolnej (zazwyczaj jest to jedna linia komutowana). Odblokowywana ona jest tylko w
razie koniecznos$ci np. awarii innej drogi.

Mosty LSB (load-sharing bridges) takze stosowane sg w sieciach Ethernet. Pozwalajg na uzywanie tej rezerwowej linii, ktdra jest nie
wykorzystana w bridge'ach przezroczystych. Sg wigc przez to najwydajniejsze.

Mosty realizujace routing zrodtowy dziataja w sieciach Token Ring. Poza informcjg o miejscu docelowym pakietow, bridge w tym
wypadku wie takze ktoredy najlepiej je tam przestaé. Przy czym to nie urzadzenie wybiera optymalna trase, lecz odczytuje je z
danych zawartych w samych pakietach.

Bridge sg urzadzeniami drozszymi od repeaterow, ale bardziej od nich zaawansownymi, lepiej tez wypadaja w stosunku
cena/przepustowos¢ od routerow.

ROUTER

To najbardziej zaawansowane urzadzenie stosowane do taczenia segmentow sieci 1 zwigkszania jej fizycznych rozmiarow.
Router jest urzadzeniem konfigurowalnym, pozwala sterowac przepustowoscia sieci i zapewnia pelng izolacje pomiedzy
segmentami.

Router

Funkcje routera sg podobne do mostu. R6znica polega na tym iz routery sg uzywane do przekazywania danych pomi¢dzy sieciami
opartymi na réznych technologiach oraz na wigkszym zaawansowaniu technicznym. Routery sa integralng czescig Internetu, gdyz
sktada si¢ on z wielu sieci opartych na réznych technologiach sieciowych.



W sieciach rozlegltych dane przesytane sg z jednego wezta do konkretnego drugiego, a nie do wszystkich. Po drodze napotykajg na
wiele weztow posredniczacych, mogg tez by¢ transmitowane wieloma réznymi trasami. Router jest jednym z tych weztow, ktory ma
za zadanie przesta¢ dane najlepsza (najszybszg) trasa.

Do kierowania danych rutery uzywajg tzw. tablice routingu, zawierajaca informacje o sgsiadujacych routerach i sieciach lokalnych.
Stuzy ona do wyszukania optymalnej drogi od obecnego potozenia pakietu do innego miejsca sieci. Tablica routingu moze by¢
statyczna lub dynamiczna, zalezy to od postawionych wymagan. Statyczna musi by¢ aktualizowana recznie przez administratora
sieci, dynamiczna natomiast jest aktualizowana automatycznie przez oprogramowanie sieciowe. Zaleta dynamicznej tablicy routingu
jest to, ze w wypadku zablokowania sieci z powodu ruchu o duzym natgzeniu oprogramowanie sieciowe moze zaktualizowac tablice,
tak aby poprowadzi¢ pakiety drogg omijajaca zator.

Komunikacja w sieci z routerem oparta jest na adresacji logicznej, co pozwala np. na fizyczne umiejscowienie adresata. Kazdy
segment sieci musi mie¢ wlasny adres sieciowy LAN, podobnie jak i kazdy komputer. Informacje o nich umieszczane sg w pakietach.
Routery funkcjonujg na poziomie warstwy sieciowej, maj¢ wigc szerokie mozliwosci.
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Segment LAN

Segment LAN

Do ich gtéwnych zalet zaliczy¢ mozna:
e  wybdr optymalnej trasy migdzy nadawcg a odbiorca,
ochrona (zapory, kodowanie),
transakcja protokotow (taczenie réznych segmentow o roznych protokotach),
filtrowanie pakietow (sortowanie i selekcja transmitowanych pakietéw),
usuwanie pakietow bez adresu.
Ponadto router potrafi zlikwidowa¢ sztormy broadcastowe, a nadawca jest informowany o uszkodzeniu lub zaginigciu pakietu.
Routery pehia takze funkcje tzw. firewalli - zabezpieczajac sie¢ przed niepowotanym dostepem.

Internet

Router

Router jako firewall

Na rysunku router taczy sie¢ lokalng z Internetem i filtruje okreslone typy pakietow. Nalezy go tak skonfigurowa¢ aby widoczny dla
niego byt tylko jeden komputer gtowny. Wszyscy uzytkownicy LAN przy dostepie do Internetu korzystaja z posrednictwa tego
komputera, a uzytkownicy Internetu majg dzigki niemu ograniczony dostep do sieci lokalne;.

Rozmiar sieci opartej na routerze nie jest limitowany jak np. w przypadku bridge'a. Jest tez szybszy, z reguly potrafi przestaé
kilkanascie tysiecy pakietow na sekundg (bridge maksymalnie 10 tys.) i sie¢ na jego bazie jest prostsza w utrzymaniu od sieci na
bazie bridge'ow.

Sa to urzadzenia bardzo drogie, ale czgsto nicodzowne w duzych sieciach lokalnych i rozlegtych. Wykorzystuje si¢ je np. gdy
konieczne jest potaczenie w firmie dwoch odleglych sieci za pomocg Igcza stalego lub podtaczenie firmy do Internetu. .



Router Vanguard 320 + modem 3265Fast + aparat telefoniczny.

Nowatorskie rozwigzanie firmy Motorola. Urzadzenia te sa w stanie udostepnic lokalnym sieciom typu Ethernet i Token Ring szereg
publicznych i prywatnych ustug. Moga wspotpracowac zaréwno z sieciami ISDN jak i Frame Relay oraz X.25. Oprocz zwyktych
mozliwosci potrafig takze przesytac siecig ludzka mowg. Sygnat glosowy jest digitalizowany przez modem, a nastepnie dzielony na
pakiety wpuszczane w sieC. Pakiety zawieraja wylacznie informacje, poniewaz wbudowany uktad, wykrywajacy cisze, nie dopuszcza
do transmisji szumow i oddechéw rozmowcow.

Skretka

Skretka zwana tez w zaleznosci od przepustowosci 10BASE-T, 100BASE-T lub 1000BASE-T to obecnie najpopularniejsze
medium transmisyjne. Uzywany jest takze w telefonii. Wyrdznia si¢ duza niezawodnoscig i niewielkimi kosztami realizacji sieci.
Sktada si¢ z od 2 do nawet kilku tysigcy par skreconych przewodow, umieszczonych we wspolnej ostonie. Istnieja 2 rodzaje tego
typu kabla: ekranowany (STP, FTP) i nieekranowany (UTP). R6znia si¢ one tym, iz ekranowany posiada folie ekranujaca, a
pokrycie ochronne jest lepszej jakosci, wigc w efekcie zapewnia mniejsze straty transmisji i wiekszg odpornosc na zaktécenia. Mimo
to powszewchnie stosuje si¢ skretke UTP.

A - se8 cat = -

Kabel STP kategorii S

Przepustowos¢ skretki zalezna jest od tzw. Kkategorii. Skretka kategorii 1 to kabel telefoniczny, kategorii 2 przeznaczona jest do
transmisji danych z szybkoscig 4 Mb/s, kategorii 3 do transmisji o przepustowosci do 10 Mb/s, kategorii 4 do 16 Mb/s, kategorii 5
do ponad 100 Mb/s - ten typ ma zastosowanie w szybkich sieciach np. Fast Ethernet, natomiast kategorii 6 - 622 Mb/s przeznaczony
jest dla sieci ATM.

Maksymalna dhlugos¢ potaczen dla UTP wynosi 100 m, natomiast dla STP 250 m. Limit ten mozna oczywiscie przekroczy¢ uzywajac
repeatera. Obydwa rodzaje skretki posiadajg impedancje 100 ohmow.

8

W sieciach opartych na skretce podobnie jak w pozostatych okablowaniach standardu Ethernet obowigzuje zasada, iz sygnal moze
przejsc tylko przez 4 repeatery, ale nie ma natomiast limitu segmentéw do 5.
Do karty sieciowej skretke przylacza sie za pomoca ztacza RJ-45.

Repeater

Z}acze RJ-45



Skretke stosuje si¢ przede wszystkim w sieciach o topologii gwiazdy, wiec uszkodzenie jednego potaczenia z zasady nie wptywa na
prace calej sieci. Instalacja okablowania skretkowego jest bardzo prosta dzigki zastosowaniu potgczen zaciskowych.

Mimo, iz skretka jest najtanszym kablem wymaga dodatkowych urzadzen tzw. hubéw, do ktérych przytaczone sg wszystkie stacje
robocze. W chwili obecnej jest to dodatkowy koszt rzedu min. 200 zt za hub z 4 portami. Gdy po pewnym czasie okaze si¢ iz jest on
nie wystarczajacy nie trzeba spisywac go na straty. Mozna kupi¢ nowy i potaczy¢ go ze starym przez jeden z jego portow.

W celu zmniejszenia awaryjnosci sieci, zaleca sie stosowanie tzw. paneli przylaczeniowych (krosownic), ktore takze moga spetniac
funkcje prostego huba.

o

Krosownice

10BASE-5

Inaczej zwany grubym koncentrykiem lub grubym ethernetem.

Obecie rzadko stosuje si¢ go w nowoczesnych sieciach. Podstawowe parametry 10Base-5: grubosé: 10 mm, impedancja: 50 ohm,
przepustowos¢: 10 Mb/s

10Base-5 sktada si¢ z pojedynczego, centralnego przewodu otoczonego warstwa izolacyjna, a nast¢pnie ekranujacy siateczka oraz
zewngtrzng izolacja.

Kabel 10Base-5

Maksymalna dlugos$¢ jednego segmentu sieci realizowanej na grubym koncentryku wynosi 500 m (stad 'S' w nazwie), a
przytaczonych do niego moze by¢ 100 komputerow. Wielko§¢ segmentu moze by¢ jednak zwickszona dzieki zastosowaniu
specjalnych regeneratoréw, np. repeatera. Nalezy pamigtac, ze jest on traktowany w segmencie jak jedna ze stacji roboczych. W
sieci opartej na 10Base-5 moze wystgpowaé maksimum 5 segmentow o dtugosSci facznej nie przekraczajacej 2500 m. Stacje robocze
moga by¢ przylaczone tylko do 3, dwa pozostate stuzg do przedtuzenia. Podobnie jak w 10Base-2 koncowka kazdego segmentu musi
posiada¢ terminator, z ktorych jeden musi by¢ uziemniony. Sie¢ oparta na grubym ethernecie jest niewygodna np. z tego wzgledu, iz
wymaga wielu dodatkowych urzadzen. Przede wszystkim transceiverow.

Transceiver typu AUI - Fiber connector

Umozliwiaja one polaczenie kabla z kartg sieciowa oraz tacza rozne media transmisyjne. Tranceivery pobieraja dane z przewodu
sieciowego i za pomocg specjalnego kabla dropowego (AUI Drop Cable) przekazuja je do karty. Mogg one tez pelni¢ inne funkcje
jak np. badanie zajetosci sieci, limitowanie czasu dostgpu uzytkownikéw do sieci. W przypadku 10Base-5 dotgczenie transceivera do
kabla ma charakter nieniszczacy i jest realizowane za pomocg specjalnego sprzegu. Mozliwe jest nieszkodliwe dla kabla przenoszenie
punktéw dotgczeniowych.

Kabel dropowy

Swiattowid



W $wiattowodach do transmisji informacji wykorzystywana jest wigzka $wiatla, ktora jest odpowiednikiem pradu w innych kablach.
Wiazka ta jest modulowana zgodnie z trescig przekazywanych informacji. To rozwigzanie otworzyto nowe mozliwosci w dziedzinie
tworzenia szybkich i niezawodnych sieci komputerowych. Wtasciwie dobrany kabel moze przebiega¢ w kazdym $rodowisku.
Szybko$¢ transmisji moze wynosi¢ nawet 3 Tb/s. Sieci oparte na §wiattowodach zwane s3 FDDI.

Swiattowod wykonany ze szkta kwarcowego, sktada si¢ z rdzenia (ztozonego z jednego lub wielu wtokien), okrywajacego go
plaszcza oraz warstwy ochronnej. Dielektryczny kanatl informatyczny eliminuje konieczno$¢ ekranowania.

Swiatlowod wielomodowy

Transmisja §wiattowodowa polega na przepuszczeniu przez szklane widkno wigzki §wiatta generowanej przez diode lub laser.
Wiazka ta, to zakodowana informacja binarna, rozkodowywana nastepnie przez fotodekoder na koncu kabla. Swiattowod w
przeciwienstwie do kabli miedzianych, nie wytwarza pola elektromagnetycznego, co uniemozliwia podshuch transmisji. Gtéwng wada
tego medium jest tatwa mozliwo$¢ przerwania kabla, a jego ponowne ztgczenie jest bardzo kosztowne.

Mozna wyr6zni¢ $wiattowody do potaczen zewnetrznych i wewnetrznych oraz wielomodowe i jednomodowe.

Kabel zewnetrzny z wtoknami w luznych tubach, jest odporny na oddzialywanie warunkéw zewnetrznych. Wypetnione zelem luzne
tuby zawierajg jedno lub kilka widkien i oplataja centralny dielektryczny element wzmacniajacy. Rdzen kabla otoczony jest
specjalnym oplotem oraz odporng na wilgo¢ i promienie stoneczne polietylenowa koszulkg zewnetrzng.

Kable wewnetrzne przeznaczone sg do uktadania wewnatrz budynku. Posiadajg ciensza warstwe ochronng i nie sg tak odporne jak
kable zewnetrzne.

Swiatlowody wielomodowe przesylaja wiele modow (fal) o réznej dtugosci co powoduje rozmycie impulsu wyjéciowego i ogranicza
szybkos¢ lub odlegtosé transmisji. Zroédtem $wiatla jest tu dioda LED.

Swiatlowody jednomodowe sa efektywniejsze i pozwalaja transmitowa¢ dane na odlegtoéé 100 km bez wzmacniacza. Jednak ze
wzgledu na wysoki koszt interfejséw przytaczeniowych jest to bardzo drogie rozwigzanie. Zrodtem $wiatta jest tu laser.

Rdzenn Plaszcz Ostona zlewnetrzna
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Budowa swiatlowodu jednomodowego



